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TP 6 deuxième semestre

MULTIPLIEUR ANALOGIQUE

I - GENERALITES


Le multiplieur analogique, utilisé couramment dans les applications de traitement du signal est un circuit dont la sortie est proportionnelle au produit des deux tensions d'entrée.


Le circuit AD633 à deux entrées différentielles ainsi qu'une entrée d'offset Z.
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II - CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT
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Y1-Y2 = +/- 5V

X2 et Z à la masse

X1-X2 = 5.sin(t)

Vy = +5V

· Caractéristique de transfert pour Vy=5V:
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Pente mesurée : 1/2

Pente théorique : S/Vx=Vy/10=5/10=1/2

La courbe n'est plus linéaire pour f = 15 kHz

· Caractéristique de transfert pour Vy=-5V :
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Pente mesurée : -1/2

Pente théorique : S/Vx=Vy/10=-5/10=-1/2
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III - LE QUADRATEUR

· [image: image7.wmf](
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Ecrire l'expression de la tension de sortie :

· Relever et tracer Smoy :

Un multimètre continu (DC) est nécessaire pour mesurer la valeur moyenne de S, tandis qu'un voltmètre alternatif nous permettras de mesurer Vxeff

Smoy = f(Veff2)
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IV - DOUBLEUR DE FREQUENCE
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· Rôle de la cellule RC :

X1-X2 et Y1-Y2 sont déphasées de /2 donc (X1-X2).(Y1-Y2)=K.cos(t).sin(t)=K/2.sin(2t)

Le rôle de la cellule RC est donc de doubler la fréquence.
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Calcul de S :
car RC=1 (la fréquence de travail à été choisie de façon a remplir cette condition)
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De même :
[image: image15.wmf]Smoy=f(V²eff)
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Visualisation de W en fonction de Vx avec Vx=V.sin(t), V=5 Volts et f=100 Hz :


En mode Lissajous :
n boucles ( f=n.f0




Ici, nous pouvons constater 2 boucles




La fréquence est donc le double de celle




De Vx.

· Obtention d'un doubleur de fréquence à partir d'un quadrateur :

Si l'on prend Z=-V²/20 alors S=-V²/20.cos(2t).

V - RACINE CARRE
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· Calcul de Vs :
D'après le théorème de Millmann appliqué au point V- : 
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· Allure de la courbe de Vs en fonction de Ve:
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Si l'on désire avoir Ve > 0, il suffit de relier X2 à Vs et X1 à la masse.

VI - MODULATION D'AMPLITUDE
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Prenons : E=Vo=5 volts, F=20khz, f=2khz et V réglable entre 1 et 5 V.

· Calcul de la forme de W :
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· Oscillogramme de W pour V=2 volts:
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· Visualisation en mode Lissajous de la courbe S=f(Vy) :
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· Courbe m=f(V) :
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VII - VARIATEUR DU FACTEUR D'ECHELLE
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R1=1 k et R2=3,3 k
· [image: image26.wmf]2
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Expression de W :

· Caractéristique de transfert :
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